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$H$ Hilbert , $C$ . , $x\in H$
$||x-z||= \min\{||x-y|| : y\in C\}$
$z\in C$ . . , $x\in H$
, $C$ $z$ $P_{C}$ , $P_{C}$ $H$ $C$
. $P_{C}$ , .
, $z=Pc^{x}$
$(x-z, z-y)\geq 0$ , $\forall y\in C$
. , $P_{C}$ ,
’
$||$P$cx-P_{C}y||\leq||$ ? $-y||$ , $\forall x,$ $y\in H$
.
Hilbert Banach . $E$
Banach , $C$ $E$ . , $x\in E^{1}$
$||x-z||= \min\{||x-y|| : y\in C\}$
$z\in C$ , $x\in E$ , $C$ $z$
$P_{C}$ , $P_{C}$ $E$ $C$ .
MOscO[28] , $\{C_{n}\}$ Banach $E$ , $\{C_{n}\}$
s-lim $\inf_{n}C$n w-lim $\sup_{n}C$n
$x\in s-$ $\lim\inf C_{n}\Leftrightarrow\exists\{x_{n}\}\subset E$ : $x_{n}\in C_{n}(\forall n),$ $x_{n}arrow x$
$x \in w-\lim_{n}\sup C_{n}\Leftrightarrow\exists\{C_{n_{i}}\}\subset\{C_{n}\}$ : $x_{n_{\mathrm{i}}}\in C_{n_{i}}$ , $x_{n_{\mathrm{i}}}arrow x$
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, $C_{0}=s- \lim$ $\inf_{n}C_{n}=\mathrm{w}-\lim$ $\sup_{n}C_{n}$ , $\{C_{n}\}$ $C_{0}$ Mosco
,
$C_{0}= \mathrm{M}-\lim_{n}C_{n}$
. , \rightarrow ( ) \rightarrow
Banach $E$ $\{C_{n}\}$ Mosco $\{Pc_{n}\}$
. [55] 1984 .
$\mathrm{A}([55])E$ Banach . $C_{0}$ $\{C_{n}\}$ Mosco ,
$C_{0}\neq\phi$ . , $x\in E$
$P_{C_{n}}xarrow P_{C_{0}}x$
. , $E$ (H) (\S 2 ) , .
, $x\in E$ , $P_{C_{n}}xarrow P_{C_{0}}x$ .
, Banach Mosco
. , 2 , Banach




$E$ Banach , $C$ $E$ . , $C$ $T$
, $x,$ $y\in C$ , $||Tx-Ty||\leq||x-y||$ ,
. $C$ $T$ , $F$ (T) $T$ , $R$ (T) $T$ -
Banach $E$ , $E$ modulus $\delta$ , $\epsilon(0\leq\epsilon\leq 2)$
$\delta(\epsilon)=\inf$ { $1-|| \frac{x+y}{2}||$ : $||$ x $||\leq 1$ , $||$y $||\leq 1$ , $||$x-y $||\geq\epsilon$ }
. Banach $E$ , $\epsilon>0$ modulus $\delta(\epsilon)>0$
, . , $E$ ( $||x||=1,$ $||y||=1$ $x,$ $y\in E(x\neq y)$
, $||x+y||<2$ , . Banach
. Banach , $T$ $F$ (T)
[45]. $E^{*}$ $E$ , $E$ $E=(E^{*})1$ , $E$
. Banach .
Banach $E$ $x$ $E^{*}$ $x^{*}$ , $(x, x^{*})$ $x$
$x^{*}$ $x^{*}(x)$ , $E$ duality $J$ , :
$J(x)=$ { $x^{*}\in E^{*}:$ $(x,$ $x^{*})=||$x $||^{2}=||$x’ $||^{2}$ }, $\forall x\in E$ .
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Hahn-Banach , $x\in E$ $J(x)\neq\phi$
. duality $J$ $E$ .
$U=\{x\in E : ||x||=1\}$ , $x,$ $y\in U$
$\lim_{tarrow 0}\frac{||x+ty||-||x||}{t}$ $(*)$
, $E$ G\^ateaux . , Banach
$E$ smooth . $y\in U$ $(*)$ $x\in U$
, $E$ uIliformly G\^ateaux .
$x\in U$ , $(*)$ $y\in U$ , $E$ Fr\’echet
. $E$ srnooth , duality $J$ , $E$
uniformly G\^ateaux , $J$ $E$ . ,
$E$ Fr\’echet , $J$ norm-tO-norm [45].
$E$ Banach , $C$ $\mathrm{r}x\in E$ $z\in C$
$.||x-z||= \min\{||x-y|| : y\in C\}$ $(**)$
, $j\in J(x-z)$
$(z-y,j)\geq 0$ , $\forall y\in C$
. , $E$ , Banach ,
$x\in E$ , $(**)$ $z\in C$ , \S 1 $x\in E$
, $z\in C$ $P_{C}$ , $P_{C}$ . ,
$E$ $C$ $P_{C}$ , $z=P_{C}x$ ,
$j\in J(x-P_{C}x)$
$(P_{C}x-y,j)\geq 0$ , $\forall y\in C$
. $E$ smooth $E$ duality $J$ ,
$(Pcx-y, J(x-Pcx))\geq 0$ , $\forall y\in C$
.
Banach $E$ (H) , $E$
$x_{n}arrow x$ , $||x_{n}||arrow||x||\Rightarrow x_{n}arrow x$
. $E$ Banach .
[45] , $E^{*}$ Fr\’echet , $E$ ,
Banach , (H) . Banach
, . Banach $E$ $C$
, 2 $C$ $K$ : $K$ $z$
$\sup_{y\in K}.||$
z-y $||< \sup_{x,y\in K}||$x-y$||=\delta$ (K)
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. Banach , Banach
[45]. Kirk[20] .
2.1([20]) $E$ Banach , $E$ . $C$ $E$
, $T$ $C$ $C$ . , $T$ $C$
$\text{ }$ .
3 Mosco
$E$ Banach , $C$ $E$ . $\cdot$ , $E$ $C$
$P$ , $x\in E$ $t\geq 0$
$P(Px+t(x-Px))=Px$
. , $E$ $C$ $P$ , $x\in C$
, $Px=x$ . $[4, 31]$ , $E$ Banach
, $E$ $C$ $P$
(x-Px, $J$ (Px-y)) $\geq 0$ , $\forall y\in C$
. , $J$ $E$ $E^{*}$ duality . $E$
Banach , $E$ $C$ . , $Q$ $E$
$C$ 1 .
(x-Qx, $J$ (Qx-y)) $\geq 0$ , $\forall y\in C$
. $x\in E$ , $Px,$ $Qx\in C$
(x-Qx, $J$ (Qx-Px)) $\geq 0$ , (x–Px, $J$(Px-Qx)) $\geq 0$
. 2
(Px-Qx, $J(Qx-Px)$ ) $\geq 0$
, $-||Px-Qx||^{2}\geq 0$ . $Px=Qx$ . $E$ $C$
. , $E$ Banach , $E$
$C$ Q . $C$ $E$
. , $C$ ( ) , $E$ $C$
( ) . Bruck$[5, 6]$
.
3.1([5, 6]) $E$ Banach , . $T$ $E$
$E$ , $F(T)\neq\phi$ . , $F$ (T) .
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, Reich[33], - [53] .
3.2([33,53]) $E$ Banach , G\^ateaux
. , $E$ . $T$ $E$ $E$ ,
$F(T)\neq\phi$ . , $F$ (T) .
- [53] .
3.3([53]) $E$ G\^ateaux Banach .
$T$ $E$ $E$ , $x\in E$ . , $0<t<1$ $t$
$z_{t}=tx+(1-t)Tz_{t}$
$z_{t}$ , $\mathrm{t}arrow 0$ , $\{z_{t}\}$ $Qx$ . , $Q$
$E$ $F$ (T) .
, - [19] .
3.4([19]) $E$ Banach , $\{C_{n}\}$ $E$
. , $C_{0}= \mathrm{M}-\lim_{n}C$n , $C_{0}\neq\phi$ , $C_{0}$
.
3.5([19]) $E$ Banach , G\^ateaux
. , $E$ , $C_{1},$ $C_{2},$ $C_{3},$ $\ldots$
, $C_{0}= \mathrm{M}-\lim_{n}C$n . , $C_{0}\neq\phi$
, $C_{0}$ . , $E$ duality $J$ weakly




$E$ Banach , $J$ $E$ $E^{*}$ duality . ,
$\phi$ (x, $y$ ) $=||$x $||^{2}-2(x, Jy)+||y||^{2}$ , $\forall$x, $y\in E$
$E\cross E$ $R$ $\phi$ . $\phi$ .





$||$x$n||arrow$ oo $\Rightarrow\phi$(x$n$ ’ $x$ ) $arrow\infty$
.
$E$ , Banach . , $C$ $E$
. , $x\in E$
$\phi$(z, $x$ ) $= \min\{\phi(y, x) : y\in C\}$
$z\in C$ ([1] ). , $x\in E$ , $C$
$z$ R , R $E$ $C$ $\phi$- , generalized
projection . Hilbert , generalized projection $R_{C}$ $P_{C}$
.
$E$ Banach , $C$ $E$ . , $x\in E,$ $z$ \in C
, $J$ $E$ duality . , (1) (2) .
(1) $\phi$(z, $x$ ) $= \min_{y\in}c\phi$(y, $x$ );
(2) ($z-y$ , Jx–Jz) $\geq 0$ , $\forall y\in C$ .
- - [15] .
4.1([15]) $E$ , , Banach , $C_{1},$ $C_{2},$ $C_{3,..1}$ $E$
. $C_{0}= \mathrm{M}-\lim_{n}C$n , $C_{0}\neq\phi$ ,
$x\in E$
$R_{C_{n}}xarrow R_{C\mathrm{o}}x$
. , $R_{C}$ { $E$ $C$ generahzed projection .
- - [15] .
4.2([15]) $E$ Banach , $E^{*}$ Fr\’echet
. $C_{1},$ $C_{2},$ $C_{3},$ $\ldots$ $E$ . $C_{0}= \mathrm{M}-\lim_{n}C$n




, $\{C_{n}\}$ Mosco .
4.3([15]) $E$ Banach , Fr\’echet
. $C_{1},$ $C_{2},$ $C_{3},$ $\ldots$ $E$ ,
$\lim_{n}Rc_{n}x=Rc_{0^{X}}$ , $\forall x\in E$
. , $C_{0}= \mathrm{M}-\lim_{n}C$n .
5
, Banach Mosco , Banach
3 ( , , ) .
, 3 . $E$
Banach . , $C$ $E$ , $Pc,$ $Qc$ , R $E$ $C$
, , \psi . , $x\in E,$ $z$ \in C
$z=P_{C}x\Leftrightarrow(z-y, J(x-z))\geq 0$ , $\forall y\in C$,
$z=Q_{C}x\Leftrightarrow(x-z, J(z-y))\geq 0$ , $\forall y\in C$ ,
$z=R_{C}x\Leftrightarrow$ ($x-z$ , Jz-Jy) $\geq 0$ , $\forall y\in C$
. , $J$ $E$ duality .




5.1([12]) $E$ Banach . $T$ $E$ $E$ ,
$F(T)\neq\phi$ . , $E$ $F$ (T) $P$ , $PT=TP=P$
,
$Tx\in\overline{\mathrm{c}\mathrm{o}}\{T^{n}x : n=0,1,2, \ldots\}$ , $\forall x\in E$
.
$P$ [42] . Banach
$P$ Bruck[8] .
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5.2([8]) Banach , Fr\’echet . $T$
$E$ $E$ , $F(T)\neq\phi$ . , $E$ $F$ (T)
$P$ , $PT=TP=P$ ,
$Tx\in\overline{\mathrm{c}\mathrm{o}}\{T^{n}x : n=0,1,2, \ldots\}$ , $\forall x\in E$
.
, - - $[11, 12]$ ,
Lau- - [22] . ,
.
$E$ Banach , Fr\’echet . $T_{1},$ $T_{2}$ ,
$T_{3,..1}$ $E$ $E$ , $F$ (\eta ), $F$ (\eta ), $F(T_{3}),$ . . $\mathrm{r}$ $T_{1},$ $T_{2},$ $T_{3},$ $\ldots$
. $P_{1},$ $P_{2},$ $P_{3},$ $\ldots$ $E$ $F$ (\eta ), $F$ (\eta ), $F$ (n), . . .
. -. $C_{0}= \mathrm{M}-\lim_{n}C$n , $C_{0}\neq\phi$ , $C_{0}$ $E$
, ,
.
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